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© Precede et disposftif de reconnaissance d'un Indlvidu. 


© (.'invention est relative a un proced£ de recon- 
naissance d'un individu. 

On 6m et un premier signal en direction (Tune de 
ses arteres, on releve le signal Doppler resultant a 
Paide d'un capteur (1A), et on enregistre ce signal 
Doppler dans une m6moire (23) ; puis 
ult&ieurement, on emet en direction de la meme 
artere un deuxi£me signal sensibfement identique au 
premier signal, et on releve le signal Doppler 
resultant a I'aide d'un capteur (1), on compare a 
I'aide de moyens (22) la forme de ce deuxieme 
signal Doppler a la forme du signal Doppler 
precedemment mis en m£moire, resultant de la pre- 
miere Emission et on reconnalt I'individu si les for- 
mes des deux signaux se correspondent 
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Precede et dispositrf de reconnaissance d'un individu. 


La pr&ente invention conceme un precede et 
un dispositif de reconnaissance d'un individu. 

Le probleme de la reconnaisance des individus 
se pose de plus en plus souvent et dans les 
domaines les plus varies. 

C'est ainsi, par exemple, que le 
developpemerrt de Pinformatique et de la 
t£lematique a errtrahe la multiplication de termt- 
naux, a partir desquels sont accessibles un grand 
nombre dlnformations dont certaines sont corrfi- 
dentielles. Certains de ces terminaux sont en outre 
interactifs, c'est-a-dire que Ton peut par leur in- 
termediaire, donner des ordres & un ordinateur ou 
modifier des donnees quTI content en memoire. 

Ce probleme se rencontre en particulier dans 
le domains bancaire oD il est desormais possible, 
pour le titulaire d'un compte, d'effectuer certaines 
operations a partir d'un terminal de type "Minitel", 
cormectable sur nfmporte quelle prise 
teiephonique. 

La solution adoptee jusqu'S present a consist 
a ewger de IWisateur qufl foumisse, 
prealabfement a toute consultation ou operation, un 
"code confidential" qui, seul, permet I'accfcs a I'or- 
dinateur, c'est-&-dire a un compte donn& dans 
Pexemple ct-dessus. 

Cette solution n'est toutefois pas errtifcremerrt 
satisfeisante, puisque Pacces est permis par la 
simple connaissance du code confidential meme si 
ce code a 6t£ obtenu par hasard ou m§me par des 
moyens frauduleux. 

Egalement dans le domaine bancaire, le 
probleme de la reconnaissance des individus se 
pose lors de I'utilisation de cartes de credit ou de 
cartes de memoire dans les guichets automatiques. 
La encore, tout deterrteur cfune carte peut rutiliser, 
sous reserve de connartre le code confTdentiel. Ce 
probleme est en fait tres general, et on le rencontre 
egalement, par exemple, dans la technique des 
"badges" magnetiques ou des * serrures 
electroniques. 

On a done recherche des moyens de recon* 
naftre physiquement un individu, independamment 
de tout code ou de tout moyen qui lui sort 
exterieur. 

Cest ainsi que Ton a propose de traiter par 
ordinateur la voix ou la forme de la retina ou les 
empreintes digitales du sujet mais les resultats 
sont peu fiables et necessrtent en outre un traite- 
ment informatique tres lourd. 

La presents invention vise k fournir un procede 
et un dispositif de reconnaissance d'un individu, 
qui sort facile a mettre en oeuvre, peu couteux, et 
fiable. 


A cet effet, rinvantion a pour objet un precede' 
de reconnaissance d'un individu, caractens£ par le 
fait que Ton emet un premier signal en direction 
d'une de ses arteres, que Ton releve le signal 
5 Doppler resultant, et que Ton enregistre ce signal 
Doppler dans une memoire ; puis 
qu'urteriaurement on emet en direction de la 
m§me artere un deuxieme signal sensibtement 
identique au premier signal, que Ton releve le 
to signal Doppler resultant, que Pon compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler h la forme du 
signal Doppler precedemment mis en memoire, 
resultant de la premiere emission, et que Ton re- 
connafc Pindividu st les formes des deux signaux se 
75 correspondent 

La correspondance entre les formes des deux 
signaux peut §tre etablie au moyen de tout critere 
predetermine. 

Des moyens pour emettre et relever tesdits 
20 signaux Doppler sont deja connus en eux-m§mes, 
et utilises dans le domaine medical pour ia mise en 
oeuvre des techniques de diagnostic par 
veiodmetrie sanguine. 

Mats il a et£ constate d'une fagon surprenartta, 
25 que, la forme du signal Doppler ainsi obtenu est 
une caracteristique propre k chaque irafivklu 
comme. par exemple, ses empreintes c&gitaJes. II 
en resulte qu'en enregfstrant dans un premier 
temps le 'signal d'un individu, on peut 
30 utterieurement reconnaftre cet individu avec certi- 
tude. 

II est ainsi possible de savoir s*il peut avoir 
acces a telle information ou effectuer telle 
operation. 

35 Les signaux utilises peuvent §tre par exemple 
des signaux etectromagnetiques, et il a ete 
constate que Pon obtenait de particufierement bons 
resultats avec des signaux haute frequence (HF) 
compris dans la bande des 9 a 11 MHz, de 

40 preference entre 9,5 et 10,5 MHz. 

L'artere choisie est de preference, une artere 
digitals telle que Partere d'un des deux index, de 
maniere que la realisation du test sort la plus 
simple possible, ^identification s'effectue alors en 

45 faisant simplement poser le doigt du sujet air une 
sonde appropriee. 

Le signal Doppler resultant de la premiere 
emission mentionnee ci-dessus, peut tout d'abord 
etre enregistre dans la memoire d'un ordinateur. 

so Ce sera le cas, en particulier, lorsque Pon 
souhartera controler Pacces a cet ordinateur, par 
exemple dans les applications bancaires du 
"Minrtel". 
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Mais ce signal Doppier peut egalement §tre 
enregistre sur une carte telle qu'une carte 
magnetique ou une carte a m^moire, ou tout autre 
support 

La carte bancaire h m6moire pourra, par exem- 
ple, com porter cet enregistrement ce qui permet- 
tra de verifier localement que son utilisateur en est 
bien le titulaire. 

Le signal peut d'ailleurs etre enregistre simul- 
tan&nent sur une carte et dans la mSmoire d'un 
ordinateur. afin d'augmenter la fiabiDte du test 

L'invention a egalement pour objet un dispositif 
pour la reconnaissance d'un individu, caracterise 
par le fait qu'il comprend des moyens pour ef- 
fectuer une mesure Doppier sur une art&re d'un 
individu, des moyens de memorisation corttenant, 
sous forme codee, le signal resultant d'une telle 
mesure prdalablement effectu£e, et des moyens 
pour comparer la forme du signal de sortie des 
moyens de mesure, a la forme du signal contenu 
en m^moire. 

Les moyens de mesure peuvent dans un 
mode de realisation particular de l'invention, com- 
prendre deux sondes eiectromagnetiques HF sen- 
siblement identiques, et des moyens pour detector 
les battemerrts resultant du fonctionnement simul- 
tane des deux sondes. 

Comme cela a 6x6 mentionne pr^c^demment, 
les moyens de memorisation peuvent com prendre 
la memoire d'un ordinateur, ou une carte, telle 
qu'une carte magnetique ou une carte a m§moire, 
ou tout autre support 

Les moyens de comparaison comprendront de 
preference un ordinateur programme. Un program- 
me de reconnaissance de forme relativement sim- 
ple, tel qu'il en existe deja, peut §tre utilise a cet 
effet 

On decrira maintenant a titre d'exemple non 
Hmitatrf un mode de realisation particulier de Fin- 
vention en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels : 

-La figure 1 est un schema eiectrique d'un 

capteur permettant la mise en oeuvre du 

precede selon l'invention et 

-la figure 2 est un diagramme d'un dispositif 

selon Tinvention. 

Le capteur 1 de la figure 1 comprend tout 
d'abord deux osciilateurs 2 et 2' pilotes chacun par 
un quartz 3 et 3' respectivement 


Les deux osciilateurs 2 et 2' sont le plus iden- 
tique possible I'un a I'autre. En particulier les deux 
quartz 3 et 3' doivent avoir la m§me frequence, de 
preference aux environs de 10MHz, at la variation 
s de cette frequence, en fonction notamment du 
temps et de la temperature, doit etre la meme que 
pour les deux quartz. 

L'accord des deux circuits osciilateurs 2 et 2* 
est obtenu par reglage de leurs condensateurs 

10 variables de la maniere qui sera decrite ci-apres. 

La sortie de I'oscillateur 2 est transmise par 
I'lntermediare d'une self d'isolation 4 & un circuit 
osdllant 5 compose d'une self 6 et d'une 
resistance 7 de mise h la masse. 

75 La sortie de I'oscillateur 2' est transmise par 
I'intermediaire d'une self d'isolation 4* h un circuit 
oscillant 5* forme d'une self 6' et d'un conden- 
sateur variable 8. 

Les deux signaux haute frequence ainsi obte- 

20 nus preleves respectivement aux points communs 
des selfs 4 et 6 d'une part et 4' et 8' d'autre part 
sont chacun transmis h une sonde 9 et 9' respecti- 
vement Les deux sondes 9 et 9' sont par exem- 
ple, chacune formee d'une masse en acier inoxy- 

25 dabte, et sont separees i'une de I'autre par une 
couche d'une resine epoxy 10 assurant insolation. 

Les deux sondes 9 et 9* et la resine 10 sont 
assembiees de maniere k former un bouton sus- 
ceptible de recevoir un des index de I'utilisateur. 

30 A cet effet la surface d'appui du bouton est 
constituee pour moitie par une surface de chacune 
des sondes 9 et 9', le plan de la couche d'epoxy 
10 etant perpendiculaire h cette surface. 

De preference, le bouton constitue par les son- 

35 des 9 et 9' et la resine 10 est un bouton poussoir, 
relie par rintermediaire d'un relai h un circuit de 
temporisation 11 permettant le fonctionnement du 
dispositif pendant un certain temps apr§s que le 
bouton ait ete enfonce. 

40 Du fait de recoulement sanguin dans Partere 
digitals de I'utilisateur, les frequences detectees au 
niveau des sondes 9 et 9' sont decaiees par rap- 
port & la frequence des osciilateurs 2 et 2'. II en 
resulte, par effet Doppier, un signal de battement 

45 qui est preieve au point commun de la self 6 et de 
la resistance 7. 

Ce signal, qui est un signal haute frequence, 
est foumi a ('entree d'une unite de detection et de 
preamplification 12, constituee pour I'essentiel de 

so condensateurs 13 connectes en serie entre I'entree 
dans le circuit 12 et I'entree dans un amplrficateur 
operationnel 14. Cet amplrficateur est boucie par 
une resistance de contre reaction 15, choisie de 
telle sorte que le gain de Pamplificateur 14 soit de 

55 I'ordrede 1000. 


3 


5 


0197 810 


6 


La sortie de Famplificateur 14 est alors un 
signal basse frequence, qui est amplrfie au moyen 
(fun ampTrficateur basse frequence tracOtfonnel 16. 

C f est le signal de sortie de Pamplificaieur 16 
qui est utilise pour la reconnaissance de I'indtvidu 
dont Hndex est posg sur ies sondes 9 et 9\ 

L'accord des oscillateurs 2 et 2' est reaDsg a 
I'aide des condensateurs variable de ces circuits, 
de fagon a n'obtenir aucun battement a Pentrge du 
circuit 12 lorsque Ies sondes 9 et 9* sent libres. 

On observe alors que, lorsqu'un utilisateur 
pose son index sur le bouton constitug par ces 
sondes, le signal basse frequence obtenu a une 
frequence d'environ 1Hz et une forme qui est ca- 
ractgristique de Pindividu. 

Le circuit de temporisation 11 est rgglg de 
maniere a activer le dispositif pendant une durge 
de Pordre de 3 k 5 secondes de maniere k 
detecter trois pgriodes du signal basse frequence, 
afin d'ameliorer [a reconnaissance. 

La figure 2 reprgserrte un dispositif 20 selon 
rinvention dans lequel est intggrg un capteur 1 tel 
que dgcrit ci-dessus. 

La sortie du capteur 1 est appBquge, par P?n- 
termgcGaire d'un circuit dlrrterface 21, k une unitg 
de calcul 22 telle que Punitg centrale d'un ordi- 
nateur. A cette unite de calcul 22, est connectge 
une memoire 23 dans taquelfe sent stockgs Ies 
signaux caractgristiques des ublisateurs autorisgs, 
sort de rordinateur comprenant Punitg 22, soft de 
tout organe relig h cet ordinateur. La sortie 24 de 
Punitg de calcul 22, peut done soit §tre bouclee sur 
cet ordinateur lut-meme, soit §tre connectge k tout 
peripherique en vue de la validation de ce dernier. 

Par exempte, dans Papplication envisagge ci- 
dessus du dispositif d'acc&s a une banque de 
donnees, le signal de sortie 24 de Punitg 22 per- 
mettra rutilisalion d'un terminal auquel est associg 
le capteur 1. 

La comparaison entre le signal provenant du 
capteur et le ou Ies signaux stockgs dans la 
memoire 23 est effectuee dans Pun'rte 22 a Paide 
cfun programme convenable de reconnaissane de 
forme. 

Le chargement de la memoire 23 s'effectue, 
lors de la deGvrance a un utilisateur donng cfune 
autorisafion d'utiOsation, a I'aide d'un capteur 1A 
similaire au capteur 1, par Pintermgdiaire d'un dr- 
cuit d'interface 21 A. Ainsi, lorsqu'un individu quel- 
conque met son index sur le bouton du capteur 1, 
la temporisation 11 entralie la detection du signal 
basse frequence caracteristique et sa transmission 
a Punitg centrale 22. Celle-ci determine alors si le 
signal recu correspond a un des signaux contenus 
dans la memoire 23. 


L'gmission du signal par le capteur 1 peut §tre 
combinge k remission par un terminal associe (Tun 
numgro de code ou d'un numgro de compte, au- 
quel cas, Punitg 22 determine si le signal ca- 

5 ractgristique regu du capteur 1 correspond au si- 
gnal associg & ce numgro de code ou ce numero 
de compte dans la mgmoire 23. 

Diverses variantes et modifications peuvent 
bien entendu etre apportees k la description ct- 

10 dessus sans sortir pour autarrt du cadre, ro de 
Pesprit de Pinvention. En particular rinvention n'est 
absohiment pas Kmitee au domaine bancaire, 
Punitg de calcul pouvant §tre par exemple refiee k 
une serrure electronique ou k une base de 

15 donnges quelconque. 

Revendications 

1 -Procgdg de reconnaissance d'un inefvidu, ca- 
20 ractgrfsg par le fait que Ton emet un premier signal 

en direction cfune de ses arteres, que Pon refeve le 
signal Doppler rgsultarrt, et que Pon enregistre ce 
signal Doppler dans une memorie ; puis 
qu'ulterieuremerrt. on gmet en direction de la 

25 m§me artkre un deuxteme signal sensiblement 
identique au premier signal, que Pon refeve le 
signal Doppler resultant que Pon compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler k la forme du 
signal Doppler prgegdemment mis en mgmoire. 

so rgsultant de la premigre gmission et que Pon re- 
connat Pindrvidu si les formes des deux signaux se 
correspondent 

2 -Precede selon la revencfication 1 , carac tg risg par 
•le fait que tesdits signaux sont des signaux 

35 electromagngtiques. 

3 -Precede sefon la revendication 2, caractgrisg par 
le fait que lesdits signaux glectromagnatiques sent 
des signaux conttnus pgriodiques de frgquence 
comprise entre 9 et 11 MHz et de prgfgrence entre 

40 9J5 et 10,5 MHz. 

4 -Procgdg selon Pune quelconque des revencSca- 
tions 1 a 3, caractgrisg par le fait que lacfite art&re 
est Partere digitate cPun index. 

5 -Procgdg selon Pune quelconque des revencfica- 
45 tions 1 & 4. caractgrisg par le fait que le signal 

Doppler rgsultant de la premiere gmission est enre- 
gistre dans la mgmoire d'un ordinateur. 

6 -Procgdg selon Pune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caractgrisg par le fait que le signal 

so Doppler rgsultant de la premiere gmission est enre- 
gistrg sur une carte telle qu'une carte magngtique 
ou une carte a mgmoire. 

7 -Procgdg selon Pensemble des revendications 5 
et 6, caractgrisg par le fait que Pon compare en 

55 outre le signal enregtstrg sur la carte, au signal 
enregistrg dans la memoire de Pordinateur. 
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8 -Dispositif pour la reconnaissance d'un individu, 
caracterisg par le fait quU comprend des moyens * 
(1) pour effectuer une mesure Doppler sur une 
arfere d'un individu, des moyens de memorisation - 

(23) contenant sous forme cod6e te signal resultant 5 
d'une telle mesure pr£alabtement effectu£e, et des 
moyens (22) pour comparer la forme du signal de 
sortie des moyens de mesure, k la forme du signal 
contenu en m£motre. 

9 -Dispositif selon la revendication 8, caractgrisS to 
par le fait que les moyens de mesure comprennent 
deux sondes 6lectromagn£tiques HF (9,9') sensi- 
blement identiques et des moyens pour d§tecter 

les battements resultant du fonctionnement simul- 


tan6 des deux sondes. 

10 -Dispositif selon Pune queteonque des revendK 
cations 8 et 9, caract£ri$6 par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent la mSmoire 
d'un ordinateur. 

11 -Dispositif selon I'une queteonque des revendt* 
cations 8 et 9, caracteris6 par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent une carte 
telle qu'une carte magngtique ou une carte k 
m£moire. 

12 -Dispositif selon Tune queteonque des revendi- 
cations 8 & 11, caract£ris£ par le fait que les 
moyens de comparaison comprennent un ordina- 
teur programme. 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


5 


0197 810 



J 


Office europeen 
des brevets 


RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEEN NE Num6roda ' ademan<te 

EP 86 40 0477 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorfe 


Citation du document avec indication, en cas de besom. 
<tes parties pertinentes 


Revendication 
concern©© 


CLASS EM E NT DE LA 
DEMANDE<lnLCI.4) 


US-A-3 872 443 (OTT) 
* Figures 1,2; colonne 1, ligne 
55 - colonne 2, ligne 19; colonne 
3, ligne 1 - colonne 6, ligne. 9 * 


1,8 


A 61 B 5/10 


IEEE SPECTRUM, vol. 21, no, 12, 
decembre 1984, pages 44-51, New 
York, US; P.N.T. WELLS: "Medical 
ultrasonics" 

* Page 48, colonne de gauche, 
lignes 37-61 * 


US-A-4 048 986 (OTT) 

* Figures 1-6; colonne 1, lignes 
37-47 ; colonne 2 , ligne 54 
colonne 6, ligne 21 * 


6,10- 
12 


1,8 


1,2,5, 

7-10, 

12 


D0MA1NES TECHNIQUES 
RECHERCHEStfnt Ct.4) 


A 61 B 

G 07 C 


Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revendications 


Ueu de la recherche 
LA HAYE 


Date d'achevement de la recherche 

16-06-1986 


Examinateur 

CHEN A.H. 


X 
Y 

A 
0 
P 


CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

particulierement pertinent a lui seul 
particulierement pertinent en combinaison avec un 
autre document de la meme categorie 
aniere-plan technologique 
divulgation non-ecrite 
document intercalaire 


T 
E 

D 

L : 


theorie ou principe a la base de Invention 
document de brevet anterieur. mais public a la 
date de depot ou apres cette date 
cite dans la demande 
cite pour d'autres raisons 


& : membredelamemefamille.documentcorrespondant 


